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MEMOIRE

SUR LES

CONDITIONS NAUTIQUES
DU COLFE B U MOUILLACE DAGURS-HORTE

par M. Ch. LENTHERIC,

membre-résidant

Le mémoire suivant venait d’étre rédigé, quand
éclata la guerre malheureuse qui vient de se terminer
d’une maniére si cruelle pour notre pays.

Nous ne connaissons pasencore les réformes écono-
miques et finarciéres que de douloureuses nécessités
nous imposeront ; mais, si dés & présent nous devons
prévoir des réduclions assez sensibles dans le chiffre
de nos dépenses en général, nous pe pensons pas que
ces réductions puissent porler sur ceux de nos tra-
vaux publics qui intéressent directement notre richesse
nationale on notre force militaire. Aucune question
se rapportant a notre prospérité et i notre développe-
ment maritimes n’adone perdu pour nous de son im-
portance; et c’estace titre que ’étude qui va suivre,
faite en des temps plus heureux, nous parait encore de
nature 4 présenter un certain intérét.

Si la France, en effet, veut conserver, dans le bassin
de Ia Méditerranée, la part d'influence & laquelle elle
a droit, et que son intérét et son honneur lui com-
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mandent de maintenir a tout prix, il importe au plus
haut degré qu’elle développe les établissements mari-
times qu’elle posséde aujourd’hui, et méme quelle en
crée de nouveaux partout ou les convenances com-

. merciales rendront cette création facile.

Ilne faut pas se le dissimuler : en présence des
convoitises de la Russie sur Constantinople, de celles
del’Angleterre sur Visthme de Suez, des développe-
ments des marines autrichienne ct italienne, de lin-
satiable avidité de la Prusse, gui réve aussi de devenir
une puissance maritime, Pinfluence de la France
dans le bassin de la Méditerranée tend, depuis quel-
ques années, & décroitre d’une maniére assez sensible;
et, d¢s que cette diminution d'influence commen-
cera & se faire sentir, la progression en sera rapide.
Or, il est toujours plus facile de prévenir un mal que
dele combattre.

I serait done, & notre avis, fort opportun que le
gouvernement se pénétrat sérieusement de cette idée,
que deux des plus riches gisements houillers de la
France, les bassins d’Alais et de Bességes, se trouvent
4 proximité du littoral de la Méditerranée; que des
chemins de fer, concédés depuis plusieurs années et
actuellement en pleine voie d’exécution, vont relier
trés-prochainement ces gisements a 'un des points de
ce littoral ou il serait facile d’entreprendre, surune
trés-vaste échells, I'exportation de nos charbons indi-
génes dans des conditions assez avantageuses pour
faire une concurrence victorieuse aux produits de la
Grande-Bretagne, et que la seule chose qui paraisse
s’'opposer A cette exportation, c’est le préjugé séculaire
qui représente le port d’Aigues-Mortes comme soumis
4 des ensablements qui en interdisent I'entrée.
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C’est pour dltruire ce préjugé que nous avons cru
devoir résumer, en quelques lignes, les observations
que nous avons faites, pendant plusieurs années, sur
le littoral d’Aigues-Mortes ; et nous espérons qu’elles
feront envisager cette partie de notre domaine
maritime s .us un jour plus vrai qu’on ne Pavait fait
jusqulici.

Mars I871.

I

La concession du cheminde fer de Nimes & Aigues-
Mortes et l'ouverture prochaine de cet embranche-
ment, qui doit relier & la mer Méditerranée les deux
principaux centres houillers du midi de la France,
le bassin d’Alais et celui de Bességes, nous paraissent
devoir appeler lattention sur Ia sitvation hydrogra-
phique de cette partie du littoral.

Au point de vue des convenances de la navigation
maritime, le littoral d’Aigues-Mortes est depuis long-
tenips I'objet d’une véritable prévention. On a sou-
vent répété que ancien port d’Aigues-Mortes avait été
comblé par les ensablements; que I'embouchure du
chenal maritime qui fait communiquer la ville
d’Aigues-Mortes avec la mer ne pouvait étre dégagée
que par des dragages incessamment renouvelés ; et
Vopinion contraire est presque généralement traitée
aujourd’hui de paradoxe.

Nous n’hésitons pas & déclarer que ce paradoxe est
une réalité ; nous ne nous contenterons pas de I'affir-
mer, nous espéronsle prouver.

Nous ne pensons pas avoir besoin de rappeler ici
que la ville d’Aigues-Mortes n’a jamais été sur le

VIe Sgwrie, T.1, 1871, 29
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bord de la mer. Sans doute, si 'on examine la consti-
tution géologique du sol, on reconnait facilement que
le premier cordon littoral qui marque la limite
extréme du rivage de la mer aux époques antéhisto-
riques et qui constitue le massifde la Sylve-Godesque,
est situé bien en amont d’Aigues-Mortes. On retrouve
aussi les traces assez nettes des trois cordons litto-.
raux qui ont successivement détaché du domaine
maritime I'étang de Leyran, ceux de la Marette, de la
Ville et du Roi, et enfin ceux du Repausset et du
Repos; mais ces formations successives sont de Leau-
coup antérieures & I'époque du moyen 4ge ; tous les
actes authentiques du XIle et du XlIle siécles font
d'ailleurs mention des étangs de la Marette et du
Repausset situé au sud d’Aigues-Mortes ; et les
mémes actes désignent la plage qui séparait dela
mer le dernier de ces étangs sous le nom de plage du
Boucanet, nom qui s’est encore conservé aujourd’hui,

La situation générale était donc la méme au moyen
Age que de nos jours; et, si la dévastation des foréts
qui couvraient alors le littoral et Yexhaussement con-
tinn du fond des étangs, phénoméne d'ailleurs com-
mun A tous les marais du littoral du Languedoe, ont
modifié 'aspect topographique des lieux, on ne peut
mettre en doute qu’Aigues-Mortes était alors, comme
aujourd’hui, reculée au milieu des terres et séparée
dela mer par un groupe d’étangs paralléles & la cdle.
Ces étangs, dont les profondeurs-et les limites ont subi
de nombreuses modifications, communiquaient entre
eux par des coupures ou graus trés-variables; et ¢'est
A travers ces graus successifs que la communication
pouvait g’établir, d’'une maniére plus on moins facile et
sire, entre la mer et la ville d’Aigues-Mortes.
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Limperfection et linsuffisance des digues du
Rhéne avaient alors pour conséquence de livrer sans
défense aux envahissements du fleuve tout le terri-
toire compris entre la mer et les trois villes d’Arles,
de Saint-Gilles et d’Aigues-Mortes; et on voit encore
aujourd’hui lrés-nettement se dessiner, au milieu des
-btangs, les anciennes branches du fleuve désignées sous
les noms de Rhone-Vif, Rhone mort de la -Ville,
Rhéne mort de Saint-Roman, ete. . ... Aujourd’hui
le grand et lc petit Rhéne sont complétement endi-
gués Le Rhone vif et les Rhones mortls sont atterris,
et toute la plaine comprise entre Aigues-Mortes et la
mer est, sauf le cas de rupture des digues du Rhéne,
alabri deces fréquentesinondations qui bouleversaient
autrefois 12s étangs, et les comblaient d'alluvions et de
dépdls charriés par le grand fleuve.

Les modifications qu’ont subies, depuis Pépoque du
moyen 4ge, I'estuaire du Rhone et la direction de ses
embouchures nous entraineraient & des développe-
ments bien en dehors de notre sujel ; mais nous
croyons qu’il est nécessaire de faire remarquer dés a
présent que c’est aux atlerrissements du Rhéne, et non
aux ensablements de Ia mer, qu’il faut attribuer la
formation de la plaine comprise entre Aigues-Mortes
et lelittoral, et que la configuration seule des étangs
et leursdifférentes commmunicalions se sont successive-
ment modifiées par une série continue d’alluvions soit
fluviales, soit paludéennes.

IL.

La partie du littoral de la mer Méditerranée qui
forme le golfe d’Aigues-Mortes commence, du coté de
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Vest, & la pointe de I'Espiguette et se termine, du cdté
de Pouest, 4 I'embouchure du Lez située dans le
département de PHéraull et désignée sous le nom de
Grau-de-Palavas. La distance rectiligne entre ces
deux points, ou la longueur de la corde de Farc du
cercle dont ils sont les deux extrémités, est de 20 kilo-
métres environ; la ftéche ou la profondear du golfe,
a 7 kilométres. Au fond du golfe, & 7 kilométres envi-
ron de la pointe de U'Espiguette. débouche le chenal
maritime d’Aigues-Mortes & la mer, dont I'ouverture
remonte i 'année 1725 et porte le nom de Grau-du-
Roi (voir A Fig.1, Carte du littoral d’ Aigues-Mortes).

Ce chenal est presque exactement Ltracé en ligne
droile ; il a une longueur de 5600 métres depuis son
origine sous les murs ’Aigues-Mortes jusqu'd son
embouchure en mer, ol 1l est protégé par deux fortes
jetées en magonnerie. Sa largeur varie de 40 & 45 mé-
tres; dansla traversée du Gran-du-Roi, elle augmente
d’une maniére progressive jusqu’a atteindre 60 métres
entre les parcments intérieurs des deux musoirs. La
profondeur du chenal est partout supérieure & 5 mé-
tres, et cette profondeur se maintient aussi al’embou-
chure sans le secours du moindre dragage.

Ce fond & peu prés constant & Pembouchure du
chenal cst la conséquence naturelle de la position
exceptionnellement abritée de cetle partie du golfe
d’Aigues Mortes; il y existe sans doute, comme & tou-
tes les cmbouchures des graus de navigation ouverts
dans les plages sablonneuses, une certaine tendance
la formation d’une barre; mais, malgré l'absence
compléte de dragages, il 0’y a jamais eu obstruction
de la passe; et il est malheureux que cette fixité du
fond & Pembouchure du chenal, que des obscrvations
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trés-simples auraient pu mettre cn évidence, ait 6té
systématiquement niée et qu’on se soit plu a jeter sur
cette partie du littoral une défaveur imméritée.

I n’est pas nécessaire, avons-nous dit, de réfuter
Popinion des partisans, quoique encore trés-nombrenx,
“ais & coup sér trés-peu &clairés, du reculement de
la mer, qui affirment encore, par respect pour une
tradition assez mal comprise, que les flots baignaient,
du temps de S. Louis, les murs d’vigues-Mortes.

Tous ceux qui ont étudié par eux-mémes la
topographie de cette partie de nos cotes savent
trgs-bien awjourd’hui que le rivage de la mer
"a pas subi, depuis le XIlesiécle, dé variations appré-
ciables.

Mais il n’en existe pas moins chez presque tout le
monde une idée précongue au sujet de l'ensablement
de cette partic du littoral dela Méditerranée.

[l est vrai rju’en général, partout ou la plage est
sablonneuse et exposée & tous les coups de vent soit
du large, soitde terre, le talus qui forme la plage est
instable et quele fond de la mer peut éprouver des
variations aprés chague tempéte.

Cette question de la variation des plages sallon-
neuses a préoccupé pendant longtemps les ingénieurs
italiens, et a été aussi le sujet de recherches intéres-
santes de la part des ingénieurs de la province de
Languedoe.

A Tépoque o la théorie du courant littoral de
Montanari était presque universellement acceptée, ol
Pon admettait que ce courant devait faire le tour en-
tier de la mer Méditerranée, suivre fidélement toutes
les anfractnosités de son littoral et passer méme dans
la mer de Marmara, la mer Noire et la mer d’Azof,
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on n'hésitait pas & lui attribuer aussi presque exclusi-
vement la plupart des effets d’ensablement qui se pro-
duisent-dans les ports .de la mer Méditerranée ; et
cest ainsi qu’on pensait que les sables du Rhone
transportés par le courant littoral étaient la principale
cause des ensablements des poris de Cette et d’Agde,*®
et étaient méme entrainés jusque dans le golfe de
Roses en Espagne.

Rien n’est cependant plus contraire & I'évidence des
faits ; il est clair, en effet, que si les sables du Rhone
peuvent étre entrainés dans une certaine mesure par
les courants littoraux qui se forment sous linfluence
des vents du sud et du sud-est, ils ne sauraient fran-
chir les parages profonds ouils doivent se déposer dés
qu'ils ne sont plus tenus en suspension par Ueffet de
Pagitation de la mer; et, d’autre part, I'examen des
sables du rivage depuis le Rhone jusqu'a Roses dé-
montre de la maniére la plus nette qu'il n’y a pas eu
transport & upe aussi grande distance. A Roses, les
sables présentent un grain assez volumineux ct assez
grossier; & Agde etd Cette, ils sont beaucoup plus
pelits, réguliers et arrondis; aux embouchures du
Rhone, ¢’est du limon : Tinverse devrait avoir lien
§'il y avait eu transport depuis le Rhone jusqu’au
golfe de Roses.

Il ¢st donc toutd fait inadmissible de supposer que
le courant littoral ait jamais eu une assez grande
importance au point de vue de l'ensablement des
ports. Peul-on concevoir d’ailleurs qu’un courant assez
peu rapide pour n’avoir été ni clairement ohservé, ni
méme soupgormé pendant plasieurs sidcles, ait la
force de soulever ct de Liansporter une assez grande
quantité desables pour combler les ports qu’il trouve
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sur son passage, et qu'on lui ail de plus attribué la
propriété de changer ia direction Jes fleuves ? Evidem-
ment non; et l'opinion erronée qui atiribue & ce cou-
rant littoral le transport des sables vient dg ce que sa
direction coincide avec celle de courants locaux qui se
manifestent sous l'influence des vents impétueux du
large capables d’imprimer aux sables du rivage les
déplacements observés.

« L'opinion commune , dit Mercadier dans ses
» Recherches sur les ensablements des ports de
» mer (1), est que ces sables sont envoyés par le
» Rhone; mais il s’en faut bien qu’on en soit assuré,
» et on peut soutenir avec fondement que ce n’est
» pas de ce fleuve qu'ils viennent, au moins pour la
» plus grande partie ».
« Ces sables viennent-ils du Rhone, écrit M. de Bas-
ville, intendant de la jrovince de Languedoc (2),
ou sont-ils enlevés parles flots, lorsque le vent du
Midi régne ? C’est ce que I'on n'a pu jusqu’a présent
deviner ».
On voit, d’aprés ces deux citations, que, dans le
courant du siécle dernier, on ne se rendait pas encore
un compte bien net de la cause des ensablements sur
les cotes de Languedoc.

L’ingénieur Zendrini , cherchant & découwrir la
cause de la variation des plages sablonneuses,-ale
premier et le mieux précisé ia nature du phénomeéne.

v ¥ ¥

(1) Recherches sur les cnsablemenis des ports de mer et sur les
moyens de les empécher & Uavenir, particulicrement dans les
ports du Languedoc. Montpellier, 1788, page 3.

(2) Mémowre pour servir a Ulustoire de Languedoc. Amsterdam,
1736, page 3927.
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11 observe eneffet avec une parfaite nelteté que, lors-
quune plage offre des eaux peu profondes et se trouve
exposée obliguement & Paction des vents impétueux
du large, ceux-ci lattaquent et transportent ailleurs
les matiéres quils ont arrachées du rivage ou soule-
vées des hauts-fonds.

Cestlh, en effet, le véritable point de vue augquel il
convient de se placer. C’est Tobliguité seule des vents
du large par rapportala cite qui est la cause du
transport latéral des sables.

Lorsque ces vents soufflent avec force, ils accumu-
lent une mer énorme sur la cote, et les vagues soulé-
vent les sables du fond partout ou la profondeur est
inféricure & 3 ou 4 métres , limite au-dessous de
laquelle les vagues du large peuvent étre considérées
comme sans action considérable sur le fond de la
mer. Cessables, tenus en suspension par Iagitation
de la mer, sont ensuite transportés latéralement pav
le courant, et se déposent, soit dans les parages pro-
fonds ot le courant les entraine, soit dans intéricur
des ouvrages avancés des ports ot les jetées produisent
un calme relatif qui facilite leur dépot.

Il est aossi facile de concevoir que le monvement
de translation parallélement au rivage doit tre maxi-
mum, lorsque la direction du vent du large par rap-
port & la cdle est de 450 environ.

Ces principes généraux une fois admis, on n’a qu’a
jeter les yeux sur une carte du littoral pour reconnai-
que les conditions essentielles de I'ensablement
n’existent pas pour le fond du golfe d’Aigues-Mortes.

La pointe de I'Espiguette, située A T'est do ce golfe,
lemet & labri des grosses mers du large, etle pro-
tége en méme temps contre les effels du courant
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littoral qui, dans cetle partie du golle de Lion, se
manifleste sous Pactiondes vents d’est et surtout de
sud-est.

Ce dernier vent est le vent des_ lempétes; il vient
directement du large, parcourt sur la plaine liquide
3 ou 400 milles sans rencontrer de continent, ¢t pro-
duit dans le golfe de Lion ces violents coups de mer
auxquels résistent difficilement les navires qui se sont
laissé surprendre trop prés des cdtes. Or, ce vent,
qui agit directement sur toute la partie du littoral qui
commence a Palavas et descend sur Cette et Agde,
n'a presque aucune action dans le golfe d’Aigues-
Mortes. Les dunes de la pointe de I'Espiguette couvrent
d’une maniére trés-efficace les parages du Grau-du-
Roj, et le vent de sud-est, qui doit forcément passer
sur ces dunes, a perdu beaucoup de son intensité et de
son effet nuisible.

On voil, en effet, pendant les gros temps, la mer,
trés-agilée 4 6 ou 7 kilométres au large dans I'axe du
chenal maritime d’Aigues-Mortes au Grau-du-Roi,
déferler avec violence & I'est sur la pointe de I'Espi-
guetle, & l'onest sur la plage qui commence au Grau
de Palavas et descend dans la direction de Cette, tan-
dis (u’un calme relatif existe toujours a lintérieur du
golfe d’Aigues-Mortes, dans toute la partie situde en
degh dela lignequi joint Palavas & la pointe de 'Espi-
guette.

Gette situation particuliére et cet abri que produit
la pointe de I'Espiguette contre les coups de mer du
large sont connus de tous les marins expérimentés, qui
redoutentavec juste raison entrée toujours périlleuse
du port de Cette pendant les gros temps.

Pour n’en citer qu'un exemple, nous nous borne-
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rons & rappeler que, durant la violente tempéte du
sud-est qui bouleversa,les13, 14 el 15décembre 1865,
cetle partie du golfe de Lion, cing navires en détresse
furent affalés & la cote par le vent et la grosse mer:
quatre tentérent L'entrée du port de Cette, mais furent
jetés i la cote entre Cette et Agde et complétement
perdus. Un seul, mienx inspiré, vintse réfugier, désem-
paré, dans le golle d’Aigues-Mortes. Ce dernier, le
Saint-Joseph, moutllé, en désespoir de cause, tout a
Pouest du golfe, c’est-a-dire dans les plus mauvaises
conditions, put se maintenir deux jours sur ses ancres
surun fond d’une excellente tenue, et reprendre la
mer au premier moment d’embellie. De pareils événe-
ments suffisent pour démontrer les excellents rervices
que peutrendre le golfe d’Aigues-Mortes, au point de
vue maritime.

La pointe de I'Espiguette, qui constitue ainsi pour le
golle d’Aigues-Mortes une sorte de mdle naturel pro-
tecteur contre le vent des tempétes, n’agit pas d’une
maniére moins efficace pour le préserver des cffets
du courant littoral, qui, dans ces parages, longe la
cbte de l'est et delouest. La vitesse de ce courant
croit avecla foree du vent du large (sud-est). Il suit la
cote de UEspiguette jusqu’d la pointe et se détache
ensuite par la tangente : une partie du courant s’épa-
nouit en s'affaiblissant dans Pintérieur du golfe ot il
finit bientét par se perdre ; mais la masse principale
de cette sorte de riviere littorale est rejetée sur Pérols
etPalavas, et reprend ensuite jusqu’a Cette une direc-
lion paralltle au rivage.

Il se passe donc, dans le golfe d’Aigues-Mortes, un
phénoméne analogue & celui qui met si heureusement
a I'abri des ensablements le port de Port-Vendres.
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On sait, en effet, que la pointe septentrionale de
Collioure ainsi que les eaux du Tech grossies par les
crues rejetient au largele courant littoral qui se dirige
alors vers le cap, de Greux dont V'avancement en mer
est de plus de deux lieues; une partie du courant se
réfléchitau cap de Creux, et varejoindre vers Collioure
le courant principal. Dans ce long trajet, il a passé
sur de grandes profondeurs et a naturellement déposé
une notable partie des sables qu'il transportait, de
sorle que Port-Vendres est peu ensablé; le contre-
courant est d’autant plus sensible que le vent con-
traire est plus fort et le courant littoral lui-méme
plus accentué, car la réflexion est d’autant plus
rapide.

C'est exactement le méme effet qui se produit dans
le golfe d’Aigues-Mortes. Seulementle courant rejeté
au large par la saillie de la pointe de I'Espiguette
rencontre la plage de Palavas sous un angle trés-aigu.
Dans ces conditions, il ne peul pas s’établir, comme
au cap de Creux, un contre-courant ramenant vers
I'Espiguette une partie du courant littoral ; et celui-ci
continue sa route parallélement au rivage, de Palavas
a Cette et de Cette & Agde. La forme de la cote est
donc des plus heureuses, puisque la pointe de I'Espi-
guette forme une saillie assez prononcée pour éloigner
le courant littoral des parages du Grau-du-Roi, et que
la plage de Palavas se présente par rapport & ce cou-~
rant dévié sous une obliquilé suffisante pour empé-
cher le courant d’étre ramené au Grau-du-Roi par
réflexion.

A partir de Palavas jusqu’a Cette et Agde, toute la
plage est exposée directement aux vents du large;
pendant les grosses mers, les sables de la céte sont
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soulevés et le ourant littoral, qui atteint, durant Ia
tempéte, une vitesse de 2 métres 50 & 3 métres, peut
gtre comparé & une véritable riviére marine qui longe
la cote, chargée des sables que les vagues lui ont
livrés et qu'elle dépose dans tous les endroits abrités :
c’estainsi qu'a Celte, entre le brise-lames et les deux
jetées de Saint-Louis et de Frontignan, il se déposc
tous les ans de 80,000 & 100,000 métres cubes de
sable.

Rien de pareil dans le golfe d'Aigues-Mcrtes; car la
pointe de'Espiguette couvre le Grau-du-Roi des coups
de vent de sud-est, procure un calme relatif dans I'in-
térieur du golfe, et rejette en méme temps au large le
courant littoral plus ou moins chargé de sables qu’il a
soulevés sur son parcours.

La configuration de la cdte constitue ainsi au devant
du Grau-du-Roi une rade sire et tranquille, & abri
des grosses mers du sud-est et donvant accés & un
grau de navigation placé lui-méme cn dehors des
limites des cnsablements. '

Les atterrissements venus de l'est s’arrétent & la
pointe de 'Espiguette, qui peut &tre considérée comme
une sorte de musor délensif contre leque! viennent
déferler les vagues chassées par les vents du large.
Les sables détachés de la partic est de la pointe sont
légérement accumulés & la partic ouest, de maniére
que ce promontoire naturel a une tendance trés-visible
A s"avancer vers le large et a convrir de plus en plus le
golfe d'Aigues-Mortes. Aucun transport latéral de
sable n’est possible dans la partie concave du golfe
dont le Grau-du-Roi occupe le fond; mais, un peu
avant d’arriver au grau de Dalavas, Ueffet du courant
littoral se fait sentir de nouveau; et ce petit grau subit,
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aprés chaque coup de mer, des atterrissements consi-
dérables qui obsiruent son entrée d’une manidre sou-
vent compléte.

De cetle fixité de la plage dans la parlie concave qui
forme le contour du golfe et de la tendance 4 I'ensa-
blement et par suile & 'avancement en mer de la pointe
de 'Espiguette d’une part, ct du grau de Palavas de
Iautre, nous sommes conduits & penser que, dans un
avenir trés-éloigné , il se produira sur ce point de la
cote un phénomeéne analogue A celui qui a donné nais-
sance aux différents étangs compris entre Aigues-
Mortes et la mer. C'est, en cffet, par suite de l'accu-
mulation successive des atterrissements produits par
le transport des sables sous I'action des vents du large,
que différents cordons littoraux ont détaché du domaine
maritime d’abord P'étang de Leyran, puis ceux de la
Ville , de la Marette et du Roi, enfin ceux du Repaus-
set et du Repos. Il est probable qu’aprés une période
plusieurs fois sécualaire il se formera, entre la pointe de
I'Espiguette et le grau de Palavas, un dernier cordon
littoral. Le golfe d’Aigues-Mortes se fermera de plus
en plus et finira par ne communiquer avec la mer
gue par un grau qui, & son tour, sera exposé i toutes
les éventualités des ensablements. Pendant toute la
périnde qui verra s'accomplir la fermeture de cetle
rade, le fond du golfe conservera le méme contour, la
profondeur s’y maintiendra; aucun ensablement ne
pourra s’y produire, et les courants partiels, qui nais-
sent toujours le long de cette cote sous I'influence des
vents du large et quelquefois sous celle des vents domi-
nanis du nord-ouest, diminueront tous les jours d’in-
tensité.

Le golfe d’Aigues-Mortes, dont la superficie est de
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plus de quatre mille hectares et dont les profondeurs
varient de 4 447 métres sur des fonds de bonne tenue,
deviendra done, dansla suite des temps, une sorle de
bassin intérieur dont les conditions nautiques seront
aussi bonnes que celle de I'étang de Berre.

Cette conception d’un dernier cordon litioral, com-
posé de fléches ou de bancs de sable qui finiront par
détacher du domaine maritime le golfe d’Aigues-
Mortes, ne doit pas &tre considérée comme une vaine
hypothése. Les contours de tous les littoraux se modi-
fient lentement, il est vrai, mais d'une maniére inces-
sante sous I'action continue des vagues et des brisants.
Le double travail de la mer et des eaux continentales
finit & la longue par donner aux rivages cette forme
doucement ondulée si caractéristique dans la zone
équatoriale et déja trés-nettement accusée dans la zone
tempérée, tandis que les cotes des régions polaires ont
encore conservé le reliel de Pécorce terrestre avec tous
ses escarpements, ses profondes découpures et pré-
sentent ces ramifications nombreuses et dentelées
connues sous le nom de flords.

Cette différence radicale entre le dessin des cites
des régions polaires et des régions tempérées ou équa-
toriales provient, on le sait, de 'époque plus ou moins
reculée par rappert & nous & laquelle a cesséla période
de froid qui se faisait sentir autrefois sur toute la sur-
face du globe et jusque sous les tropiques et I'équa-
teur.

La période glaciaire, disparue de la zone torride
depuis un nombre trés-considérable de siécles, exis-
tait encore dans nos climals & une époque relativement
récente et parait aujourd’hui limitée aux régions de
P'extréme nord et de U'eatréme sud. Pendant toute sa
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durée, les reliefs des cdtes n’ont pu subir aucune
altération ; mais dés que les golfes ont été dégagéds des
glaces qui les encombraient, le mouvement incessant
des eaux de la mer et les apports continus des eaux
continentales onl adouci les lignes des rivages, usé et
fait disparaitre leurs aspérités, comblé les baies les
plus profondes et donné aux contours du littoral une
régularité croissante des régions tempérées & la zone
tropicale.

La fermetore des golfes et leur remplacement par
des étangs paralléles au rivage, séparés de la mer par
un cordon littoral et qui, dans la suite des temps ,
sont destinés & &tre comblés par des alluvions, est donc
un phénoméne général, dont la marche, trés-lente 4 la
vérité , mais continue, doit pouvoir &tre constatée sur
la plupart des cdtes des régions tempérées.

Nulle part ce phénoméne n’est mieux accentué que
sur le littoral d’Aigues-Mortes. Les séparations suc-
cessives des étangs de Leyran, dela Ville, de la Ma-
rette et du Roi, du Repausset et du Repos en sont les
différentes phases trés-nettement marquées ; et le
golle d’Aigues-Mortes lui-méme, avjourd’hui large-
ment ouvert du c6té du sud-ouest suivant un angle de
90 degrés environ dont le sommet est au Grau-du-Roi
et les deux cotés dirigés surla pointe de YEspiguette et
surle grau dePalavas, finira & son tour par devenir une
rade de plus en plus fermée , puis un étang intérieur
définitivement isolé de la mer par un dernier cordon
littoral.

Cette transformation ne peut avoir aucun intérét au
point de vae maritime, puisqu'elle ne doit avoir lieu
que par une succession fort lente d’atterrissements
aux deux extrémités du golfe; mais si 1'état dans le-
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quel se trouvera notre littoral aprés une longue suite
de siécles n’a pour nous aucane importance pratique,
il nen est pas de méme des conditions actuelles.

Or, ces conditions peuvent se résumer de la maniére
suivante : pas de tempéles sous Uaction des vents du
large; pas d'ensablements sous Uinfluence des courants
littorauz.

FElles ont été jusqu'ici, nous ne craignons pas de le
dire, systématiquement méconnues on nides ; et nous
croyons qw’il est utile, en disant simplement la vérité,
de signaler el détrnire la prévention dont le littoral .
d’Aigues-Mortes est I'objet depuis trop longtemps et
qui a eu poor résultat de laisser presque sans entre-
tien une des parties de notre littoral sur laguelle il
serait aisé de créer , dans des conditions trés-faciles et
assez économiques , un établissement maritime d’une
réelle importance

"I

Les développements qui précédent sont, nous P'es-
pérons, de nature 4 faire envisager l'atterrage d’Ai-
gues-Mortes sous un jour plus favorable quon ne
Tavait présenté jusqu’ici ; mais quelque vraie et rigou-
reuse gue nous paraisse notre argumentation, nous
pensons que, sur telles matiéres, les ‘données expéri-
mentales sont de beaucoup préférables aux raison-
nements les mieux justifiés ; et nous sommes & méme
de pouvoir fournir & I'appui de notre thése la série
continue de nos observalions que nous avons pour-
suivies sans reliche pendant lessix années 1864, 1865,
1866, 1867, 1868, 1869.
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Le phare de 'Espiguette, dont les études définitives
ont ét¢ faites en 1864-65 et dont la construction a été
entreprise pendant les trois années suivantes, nous a
permis de suivre Lrés-exactement la variation de la
plage sur le bord de laquelle cet édifice a été établi.
Les transports de matériaux de toule nature destinés
4 la construction de ce phare ayant eu lieu par mer
ont nécessité I'établissement d’un débarcadére en
charpente enraciné & la plage et dont les pilotis ont
successivement disparu au fur et & mesure de I'avan-
cement du rivage; nous avons donc¢ pu nous rendre
comple d’une maniére trés-nette de cet avancement,
que nous estimons de 10 & 15 métres en moyenne par
ap; et rien n'indique gue cette marche continue doive
s’arréter.

Pendant les mémes années, nous avons fait, & 'em-
bouchure du Grau-du-Roi, des sondages jnsqu’d une
distance en mer de deux cents métres, comptée & par-
tir de la ligne qui joint les centres des deux musoirs.
Les coups de sonde sont assez rapprochés pour per-
mettre de rapporter facilement les courbes horizon-
tales au fond de la mer : ces courbes de niveau sont
aux profondeurs de 3 métres, 2m50 et 1w50 (Voir
B.Fig. 8,4, 5,6, 7, 8 et 9, Sondages & Uembouchure
du Grau du Roi). La teinte la plus foneée indique, sur
chacun des plans de sondages, les profondeurs de 3m00
et au-dessous ; la teinlc la plus claire indique les pro-
fondeurs de 1m50 et au-dessus.

Le fond de la mer est d’'une stabilité presque ab-
solue pendant la moyenne partie de Pannée, lorsque
régne le vent de terre (nord et nord-ouest). Or, dans
les paragesd’Aigues-Mortes, ces vents soufflent pendant
les deux tiers de Pannée environ. Il efit done été inu-

VI* Sir, T.1,187).
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tile de releveralors des sondages qui n’auraient donné
que des variations presque inappréciables. Nous avons
eu soin, au contraire, de faire nos relevésaprés chaque
série de grosses mers du large et 2 la suite de chaque
période de coups de vent du sud et dusud-est dont la
durée avait été de plusieurs jours. Nous avons
recueilli ainsi quatre & cing observations par année,
qui nous ont permis de rapporter les courbes hori-
zontales & diverses profondeurs. Pour ne pas maltiplier
sans utilité le nombre des planches, nous ne donnons
ici par année qu'un seul relevé de nos plans de son-
dages, et nous avons choisi celui pour lequel les va-
riations des courbes de fond ont été le plus sensibles.

Nous ferons tout d’abord remarquer que depuis plus
de quinze ans aucun dragage n’a été exécuté a l'em-
bouchure du Grau du Roi; etil est certain que, pour
qu'une profondeur constante se maintienne ainsi, sans
secours artificiel, sur une plage sablonneuse, il faut
que celte plage soit dans des conditions de fixité et
d’abri & peu prés parfaites.

Le plus rapide examen des courbes de niveau per-
met de reconnaitre que le Grau du Roi n’est pas
envahi par Uensablement ; on y remarque cependant
un commencement de formation de barre sous I'action
des vents et des tempétes du large (sud et sud-est).
Si on examine, en cffet, le contour est de la courbe de
niveau & la profondeur de 3 métres, on ne peut s’em-
pécher de reconnaitre qu’elle forme une saillie assez
prononcée aprés chaque coup de mer du large, tandis
que le contour dela méme courbe présente, du cdté
de Touest, une concavité trés-sensible. Cette parti-
cularité est surtout trés-remarquable sur le plan de
sondage relevé & la date du 16 janvier 1866, A la suite
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d’une période assez longue de vents du large et
d’assez violentes tempétes; et nul doute que, sicette
période se fit prolongée assez longtemps, il ne se fat
produit une véritable barre 2 Porigine du chenal; mais
ce résultat n’a été que passager; le sondage fait trés-
peu de jours aprés accusait déja une diminulion trés-
sensible de la saillie de la courbe de 3 métres; et on
voit, par le relevé des sondes du 5 juillet de l1a méme
année, que 'embouchnure du chenal avait repris son -
état normal.

La fixité du fond de cette plage sablonneuse ne peut
done éire niée, et, comme nous I'avons dit plus haut,
on ne peut I'attribuer qu'a la protection de [a pointe
de I'Espiguelte, qui rejette au large le courant littoral,
joue le role d’'un véritable brise-lames et met ainsi le
golfe d’Aigues-Mortes & I'abri des grosses mers du sud
et du sud-est.

Mais le golfe seul d’Aigues-Mortes est ainsi protégé,
et, & partir du grau de Pérols situé a I'est du grau de
Palavas, les ensablements se produisent dans la direc-
tion de 'est & I’ouest sur toute cette plage sablonneuse
dont le cap de Gette forme en méme temps la saillie
et extrémité. Le port de Cette se trouve donc ainsi,
au point de vue des ensablements et des coups de mer
du large, placé dans une situation excessivement
facheuse; on peut affirmer sans exagération que,
depuis le jour (31 juillet 1666) ot la premidre pierre
du méle Saint-Louls’ a été posée, les atlerrissements
n’ont pas cessé vn seul instant de se produire dans
espace compris entre les deux moles; et la progres-
sion de ces atterrissements a été telle qu’en 1730 on
était déja obligé d’en extraire 80,000 métres cubes de
sable, La création du brise-lames qui couvre I'entrée
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duport n’a pas sensiblement amélioré cette situation;
car, sans parler des conditions nautiques qui rendent
les approches du port de Cette pleines de difficultés et
méme de périls pendant les gros temps du large, les
profondeurs des passes peuvent difficilement étre
maintenues a plus de 6 métres ; elles sont quelquefois
réduiles & 5 métres, et leur conservation entraine un
travail incessant de dragages et déblais dont le cube
s'¢leve annuellement & plos de 100,000 méires ne
moyenne. '

Le grau de Pérols, situé au point de la cdte ot
cesse la protection de la pointe de 'Espiguette , et qui
se trouve ainsi soumis & l'influence du courant littoral
et des coups de mer du large, est presque complétement
ensablé. Il en serait absolument de méme du grau de
Palavas, si le courant de la riviére du Lez n’y mainte-
nait une passe, quoique d'une profondeur trés-variable.
Ce dernier grau n’est cependant navigable que pour
les embarcations du plus faible tonnage, et les bateaux
pécheurs eux-mémes ne peuvent y pénétrer; la dimi-
nution de profondeur y est quelquefois telle que toute
espéce de navigation devient impossible, et dans cer-
taines circonstances méme l'oblitération du chenal a
¢1& compléte.

Nous devons 3 1'obligeance de M. Salva, ingénieur du
service maritime dans le département de I'Hérault, la
communication de divers plans de sondage exécutés
I'embouchure du grau de Palavas, en méme Lemps que
nous faisions, de notre cdlé, les relevés des sondes &
'embouchure du Grau-du-Roi (Voir C. Fig. 11,12,13
et14. Sondagesa Uembouchure du graw de Palavas).

La comparaison de ces plans du sondage avee ceux
du Grau-du-Roi met en évidence la différence radicale

-
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qui existe entre la stabilité de la plage au devant de ces
deux graus. Alors qu’une profondeur constante de 3
métresau minimum se maintient depuis plus de quinze
ans et sans un secours d’aucun dragage 4 'embouchure
du Grau-du-Roi, la profondeur de la passe varie, au
contraire, & Palavas, avec une déplorable facilité; les
courbes de nivean aux profondeurs de 0w50, 1 métre
et 1m50 se déplacent aprés chaque coup de mer du
sud-est et I'atterrissement envahit souvent le chenal qui
ne peut étre praticable qu’aux embarcations dont le
tirant d’eau ne dépassg pas Om50.

L’entrée de ce grav est donc absolument impossible,
méme aux bateaux qui font le service de la péche cotitre;
et le mouillage & Pexlérieur est trés-dangeureux pen-
dant les mauvais temps du sud et du sud-est, puisque
celte pattie de la cole est directement exposée aux coups
de mer du large.

.

1v.

Nous ne terminerons pas cette note sans dire quel-
ques mots des conditions nautiques du golfe d’Aigues-
Mortes D’aprés les observations que nous avons fait
faire, plusicurs fois par jour, pendant six années, dans
cette partie dy golfe de Lion, on peut évaluer i deux
cents environ le nombre des jours pendant lesquels
soufflent les vents de terre (nord et nord-ouest), favora-
bles & I'appareillage : les vents du large, au contraire
{sud et sud-est), souslinfluence desquels se produisent
les tempétes ne se font sentir que pendant un petit
nombre de jours (soixante en moyenne). (Voir Fig. 2.
Courbes des vents). On peut donc dire, en thése
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générale, que la sortie des navires est le plus souvent
facile dans le golfe de Lion, et que leur entrée au con-
traire est une opération délicate, & cause de lalterna-
tive ol se trouve le navire de lutter contre les vents de
terre ou de suivre 'impulsion des vents du large qui
peuvent laffaler & la cote, si la tempéte le met dans
I'impossibilité d’assurer sa marche.

Les navires a destination de mnos ports de la Médi-
terranée (Gette-Marseille-Toulon), et qui viennent des
cotes d’Afrique ou d’lispagne, ont en général une mar-
che toute tracée :ils doivent se tenir au vent du pomt
a atteindre et naviguer pourle cap de Creux, le point
le plus saillant & P'estde la cdte orientale de I’ Espagne,
arrivés A cette hauteur, ils entrent franchement dans
le golfe de Lion. Viennent alors les vents du nord-
ouest, et la route est assurée pour les ports de Cette et
de Marseille.

En naviguant donc pour le cap de Creux, on aura
mis le plus de chances de son ¢dté, puisque les vents
de nord et nord-ouest soufflent pendant prés des deux
tiers de 'année ; mais il faut aussi compter sur les
vents du large (sud et sud-est) qui, venus de loin, sou-
lévent toute la masse liquide comprise entre la Sicile,
la Sardaigne et les cotes d’Espagne et de France, et
précipitent une mer énorme dans le golfe de Lion.

Le pavire qui aura doublé le cap de Greux au nord
dans la prévision des vents du nord-ouest peut ren-
contrer les rudes raffales et la grosse mer du sud-est
par le parall¢le de Port-Vendres ou au-dessus.

Dans le premier cas, il est pradeat de chercher un
abri immédiat dans D'excellent port des Pyrénées-
Orientales et d’y attendre, dussent les vents du large
souffler pendant quelques jours, la renverse du nord-

»
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ouest ; il y aura sans doute une légére perte de
temps ; mais on épargnera au navire et a I’équipage
de rudes fatigues au meins, sinon des dangers beau-
coup plus sérieux. Cette prudenteconduite est malheu-
reusement assez peu suivie. Les navigateurs, toujours
désireux d’arriver le plus tét possible & leur port de
destination, préférent lutter contre la bourrasque du
sud-est, comptant sur son pen de durée. Mais si le
sud-est persiste avec violence pendant trois ou quatre
jours seulement le navire affalé par le vent et la grosse
mer, dérive fatalement vers le golfe de La Nouvelle,
vers Agde ou vers Cette.

Or, parle vent du large, les cotes sont trés-embru-
mées et le plus souvent visibles seulement & une si
courte distance que le navire n’a plus qu’a choisir le
point de la cdte ot Péchouage lui présentera le moins
de dangers. Telle est la seule explication des trop
nombreux sinistres dont le golfe de Lion est le théatre,
tous les hivers.

Ajoutons que, pendant les grosses mers du large,
Pentrée du port de Cette est une opération assez pé-
rilleuse. Des deux passes qui donnent entrée & la rade
qui précéde ce port, celle de 'ouest doit étre considé-
rée comme A peu prés impraticable. De Iavis de tous
les marins, il vaut beaucoup mieux atterrir 4 un mille
alest de Cette qu’'a 100 métres 4 Pouest ; tenter la
passe ouest serait s'exposer 4 un sinistre & peu prés
certain et d’autant plus grave que la céte est en ce
point rocheuse et abrupte. — L’entrée par la passe
est ne présente pas les mémes dangers; mais elle ne
laisse pas cependant que d’étre une opération fort
délicate, surtout pendant la nuit, a cause de la néces-
sité ol les navires se trouvent de raser de trés-prés

‘
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le musoir nord-est du brise-lames et d’évoluer immé-
diatement aprés pour doubler la pointe de la jeiée de
Frontignan.

La reliche & Port-Vendres doit donc éfre considé-
rée, pendant les gros temps du sud-est, comme une
manceuvre beaucoup plus siire que U'entrée du port de
Cette, sile navire n’a pas dépassé la hauteur da cap
de Creux et se trouve encore A l'est du méridien de
Cette. Mais, dés que le navire est parvenu & la hauteur
du cap Béarn, et bien qu’il ait pu se maintenir & Vest
du méridien de Cette, cette manauvre cesse de deve-
nir pratique. Il vaut mieux alors tenir la mer, si le
navire est suffisamment au large, ou chercher un
autre asile. Gest dans ces circonstances que le golfe
d’Aigues-Mortes se présente comme un lieu de refuge
pour ainsi dire providentiel. Abrité des vents et de la
houle du large, présentant des fonds de sable d’une
excellente tenue de 4 417 métres de profondeur, il
permet aux uaviresde tenir sur leurs ancres et d’atten-
dre, sans dangers ni avaries, le premier moment d’em-
bellie.

L’atterrage du golfe d’Aigues-Mortes laissait beau-
coup adésirer du coté des terres basses qui prolongent
alouest le delia du Rhone; le phare du Grau-du-
Roi, placé au fond du golfe, donnait aux navires qui
venaient du c6té de Marseille desindications peu stires
et quelquefois méme trompeuses. Ce mauvais état de
choses a disparu, depuis Pérection sur la pointe de
PEspiguette (1er janvier 1869) d’'un phare de 3¢ ordre,
qui a permis d'éteindre pour toujours le phare défec-
tueux du Grau-du-Roi. L'entrée du golfe d’Aigues-
Mortes présente donc aujourd’hui de tous cotés des
facilités exceptionnelles; et on ne peut mettre en doute
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que, si deux jetées étaient construites au fond de ce
golfe et prolongées en mer jusqu'aux profondeurs de
6 4 7 métres, on créerait un véritable port de refuge
et de relache d’une précieuse et incontestable utilité
pour tous les navires ui, surpris dans la partie supé-
rieure du golfe de Lion par les tempétes du sud-est,
redoutent avec une assez juste raison les éventualilés
de l'entrée du port de Cette.

De tout ce qui précéde, il nous parait résulter nette-
ment que le golfe d’Aigues-Mortes présente une rade
naturelle sire, abritée des vents du large, de la grosse
mer &t des courants littoraux; — que les atterrisse-
ments ne s’y produisent pas ou ne peuvent s’y produire
en quantité notable, et sont dans tous les cas beau-
coup moindres que sur tous les points voisins de la
cdte ; — que les conditions d’entrée et de sortie pour
les navires y sont exceptionnellement favorables; —
et qu'il y aurait déslors trés-peu & faire pour achever
Poeuvre commencée par la nature et créer ainsi, sur
cette partie du littoral, un avant-port de refuge dont
le chiffre malheureusement assez élevé des sinistres
maritimes, dans cette partie du golfe de Lion, fait
ressortir mieux que beaucoup de paroles I'impérieuse
nécessité.

Aoiit 1870,



